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Foreliggande uppfinning avser ett satt att rena gaser, som produceras av 
en forbranningsmotor, fran dari suspenderade fasta och/eller vatske- 
formiga partiklar. Sadana gaser ar dels farbranningsgaser som lamnar 
motorn genom dennas ordinarie avgasror, dels exempelvis s.k. vevhus- 

5 gaser, dvs. forbranningsgaser som slapps ut via motorns vevaxelhus dit de 
pressats fran motorns cylindrar forbi motorkolvarnas kolvringar. Sadana 
vevhusgaser maste slappas ut, sa att de inte skapar ett alltf&r hogt gas- 
tryck i vevhuset, och de innehaller forutom fdrbranningsprodukter, sasom 
sotpartiklar, aven en mangd oljedroppar medbringade fran den oljedimma, 

10 som bildas och uppehaller sig i vevhuset under forbranningsmotorns drift. 



Vevhusgaser har hittills renats genom att de bringats passera genom ett 
enkelt mekaniskt filter, men det har visat sig att ett sadant filter relativt 
snart blir igensatt av olja och fasta partiklar och inte ar sarskilt effektivt. 
15 Tata filterbyten ar nodvandiga for kontinuerligt uppnaende av maximalt 
mojlig reningsgrad. 



Andamalet med den foreliggande uppflnningen ar att tillhandahalla ett nytt 
satt for rening av gaser, som produceras av en forbranningsmotor, vilket 

20 satt ar mera effektivt an konventionell filterseparering och har forutsatt- 
ningar att forhallandevis billigt mojliggera att stranga miljokrav - 
existerande och kommande - for utsiappande av gaser fran forbrannings- 
motorer kan uppfyllas. Uppfinningen avses framforallt komma till anvand- 
ning for rening av s.k. vevhusgaser fran mobila dieselmotorer, men den 

25 kan ocksa komma till anvandning vid stationara forbranningsmotorer av 
olika slag och darvid for rening inte bara av vevhusgaser utan ocksa av 
dylika motorers ordinarie avgaser. Rening enligt uppflnningen kan om sa 
onskas kombineras med rening av annat slag. t.ex. med hjaip av konven- 
tionella filter. 



'98 05/04 12:15 ©4 53065039 ivLFA LAVAL AB -♦-» Patentv. kassan ©009/017 

46 8 53065039 

Ink. t Patent- octi reg.verket 
1998 -05- 0 k 
Huvudfmcen Kossan 

Sattet enligt uppfinningen kannetecknas av att gaserna, som skall renas 
fran dari dispergerade partiklar, leds genom en separator som innefattar 
atminstone ett roterbart organ, med vars hjalp gaserna bibringas en 
rotationsrorelse, sa att partiklarna avskiljs fran gaserna med hjalp av 
5 centrifugalkraft. 

Det har overraskande visat sig att en effektiv rening av gaser av det har 
aktuella slaget kan astadkommas med tamligen enkla medel. Salunda 
behdver den namnda separatorn inte ha nagon komplicerad konstruktion 
10 for att en god rening skall erhallas. Exempelvis kan en relativt god rening 
erhallas med hjalp av en separator, vars roterbara organ for bibringande av 
gaserna i rotation utgors vasentligen av ett antal borstar. vilka kan bringas i 
rotation i en kanal for genomstromning av gaserna. 



15 Det roterbara organet i separatom kan bringas i rotation pa vilket som heist 
lampligt satt, exempelvis medelst en elektrisk motor. Med fordel bibringas 
det roterbara organet sin rotation, i enlighet med uppfinningen, medelst 
energi som alstras med hjalp av forbranningsmotorn. Darigenom kan 
separatoms drivanordning gfiras relativt billig. Ifall forbranningsmotorn ar 

20 inrattad att driva en elektrisk generator for produktion av strom, kan sadan 
strom anvandas for drift av den namnda elektriska motorn. 

Normalt trycksatter en forbranningsmotor for sina egna behov fluider av 
olika slag. Exempelvis trycksatts bransle, smorjolja och kylvatten. Detta 
25 astadkoms med hjalp av pumpar. vilka pa ett eller annat satt drivs av 
forbranningsmotorn. 

Vidar trycksatts i vissa fall den luft. som mast tillffiras motorns fdr- 
branningsrum. medelst en kompressor. Denna kan drivas av d avgaser 
30 som ISmnar forbranningsmotorn. 
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Enligt olika modifikationer av uppfmningen utnyttjas pa dylika satt 
trycksatta fluider for drift av det roterbara organet i den namnda 
separatorn. Harvid kan drivningen av det roterbara organet ske med hjaip 
av ett turbinhjul eller liknande organ som ar forbundet - direkt eller via en 
5 utvaxlingsanordning - med separatoms roterbara organ. En dylik drivning 
kan ske oavsett om det trycksatta fluidet utgors av vatska eller gas. 
Drivningen kan alternativt ske med hjalp av en hydraulisk eller pneumatisk 
motor av annat slag. 

10 Ett satt for drivning av det roterbara organet ar att leda in det trycksatta 
fluidet i ett roterbart hus, som ar direkt - eller indirekt via en vaxel- 
anordning - forbundet med det roterbara organet, varvid atminstone en del 
av fluidet bringas lamna huset genom ett utlopp som ar sa riktat och 
placerat i foThallande till en rotationsaxel. kring vilken huset ar roterbart, att 

1 5 det genom utloppet utstrommande fluidet bringar huset och det namnda 
roterbara organet i rotation. 



Just vid diselmotorer ar det vanligt att smorjolja renas genom att en del- 
^ strom av den smorjolja, som pumpas till aktuella smorjstallen i motorn, 

20 bringas passera genom en s.k. reaktlonsdriven centrifugalseparator. En 
dylik centrifugalseparator har en rotor i vilken trycksatt sm6rjolja infors, 
varvid ett eller flera utlopp for smorjolja, som skall lamna rotorn, ar sa 
placerade och riktade att rotorn till foljd av utflodet av smorjolja bringas och 
halls i rotation. Enligt en speciell tiliampning av uppfmningen kan en dylik 
25 centrifugalseparator for sm6rjolja utnyttjas for drivning av det roterbara 
organet i den f6rut namnda separatorn for rening av gaser fran forbran- 
ningsmotom. Salunda kan detta roterande organ uppbaras av eller pi 
nagot annat lampligt satt drivas av rotom i centrifugalseparatom for 
smorjolja. 
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Uppfinningen avser ocksa en anISggning for genomforande av det ovan 
beskrivna sattet att rena gaser producerade av en forbranningsmotor. 

Olika utforingsformer av en dylik anISggning beskrivs i det fSljande med 
5 hSnvisning till bifogade ritningar. 

Figurema 1-7 visar schematiskt en forbranningsmotor och en centrifugal- 
separator for rening av s.k. vevhusgaser komrnande fran forbrannings- 
motorn, samt illustrerar olika drivkallor for drivning av en rotor i centri- 
10 fugalseparatorn i enlighet med uppfinningen. 

Figur 8 visar en speciell utforingsform av centrifugalseparatorn enligt 
uppfinningen kombinerad med en reaktionsdriven centrifugalseparator for 
rening av smorjolja. 



15 



Figurerna 9 och 10 visar schematiskt olika ytterligare slag av centrifugal- 
separatorer for gasrening i enlighet med uppfinningen. 

Var och en av figurerna 1-7 visar schematiskt en forbranningsmotor 1 och 
20 en centrifugalseparator 2 for rening av gaser som produceras av for- 
branningsmotom 1 . Motorn 1 har fyra cylindrar 3, vilka tillfSrs luft via en 
ledning 4 och vilka avger forbranningsavgaser via en avgasledning 5. 
TillfOrseln av brSnsle till cylindrarna 3 visas inte i figurerna 1-4 och 6, 7 
men illustreras schematiskt i figur 5. Motorn 1 har vidare ett vevhus 6, som 
25 ar delvis fyllt med smorjolja. I detta vevhus 6 inkommer en del forbran- 
ningsgaser, vilka passerar forbi kolvringarna i motorns cylindrar 3 och vilka 
maste avlagsnas fran vevhuset. Sadana s.k. vevhusgaser avleds via en 
ledning 7. som mynnar i centrifugalseparatorn 2. 
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De avgaser som lamnar cylindrarna 3 via ledningen 5 leds genom ett 
s.k. turbo-aggregat 8, van de bringas driva en kompressor 9 inrattad for 
kompression av luft. Sadan luft inkommer i kompressom via en inlopps- 
ledning 10 och pressas ut fran kompressom via en utloppsledning 11 in 
5 i den tidigare namnda ledningen 4, vilken leder den komprimerade luften 
till cylindrarna 3. 1 inloppsledningen 10 ar ett fitter 12 insatt for rening 
av inkommande luft. Till inloppsledningen 10 for luft inkommer fran 
centrifugalseparatorn 2 via en ledning 1 3, ansluten nedstroms om 
filtret 12, sadana vevhusgaser som har renats fran partiklar i centrifugal- 
10 separatorn 2. 

I figur 1 visas en anlaggning, vid vilken centrifugalseparatorn 2 drivs med 
hjalp av en del av den tryckluft som alstras av kompressom 9. Salunda 
utgarfran kompressorns utloppsledning 11 en drivluftsledning 14, vilken 
15 mynnar i centrifugalseparatorn 2. 



I figur 2 visas en anlaggning, vid vilken centrifugalseparatorn 2 drivs med 
hjalp av en del av de avgaser som lamnar fdrbranningsmotorn genom 
^ ledningen 5. Salunda utgar fran ledningen 5 en grenledning 15, vilken 

20 mynnar i centrifugalseparatorn 2. 

I figur 3 visas en anlaggning, vid vilken centrifugalseparatorn 2 drivs med 
hjalp av trycksatt smorjolja. Salunda visas en smorjoljepump 16, vilken 
tillfors smorjolja fran vevhuset 6 via en ledning 17 och vilken pumpar 
25 sadan smorjolja dels via en ledning 1 8 till olika smOrjstallen i fdrbrannings- 
motorn 1 , dels via en ledning 1 9 till centrifugalseparatorn 2 for dennas drift. 
Via en ledning 20 aterleds smorjolja fran centrifugalseparatorn 2 till vev- 
huset 6. 
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1 figur 4 visas en anlaggning, vid vilken centrifugalseparatorn 2 drivs med 
hjalp av trycksatt kylvatten. Salunda visas schematiskt ett kylaggregat 21 , 
som ar inrattat att genomstriimmas av kylvatten for kylning darav. En 
vattenpump 22 ar inrattad att tillforas kylt vatten fran kylaggregatet 21 via 
5 en ledning 23 och att pumpa detta vatten via en ledning 24 till olika 
kylstallen i motorn 1 . Via icke visade kanaler i motorn 1 aterfdrs kyl- 
vattnet daretter till kylaggregatet 21 . Via en ledning 25. som utgar fran 
ledningen 24, pumpas en del kylvatten ocksa till centrifugalseparatorn 2 
for dennas drift. Sadant kylvatten aterleds till pumpens 22 sugsida via en 
10 ledning 26. 

I figur 5 visas en anlaggning, vid vilken centrifugalseparatorn 2 drivs med 
hjalp av trycksatt bransle, t.ex. brannolja, avsett for motorn s drift. Salunda 

visas Rrhetnatlskt-en_bransletank 27. varifran en bransle pum p 28 tillfors 

15 bransle via en ledning 29 och pumpar detta via en ledning 30 till motorn 1. 
Via en grenledning 31 fran ledningen 30 pumpas en del bransle till 
centrifugalseparatorn 2 far dennas drift. Sadant bransle aterleds via en 
ledning 32 till bransletanken 27. 

20 Vid var och en av aniaggningarna enligt figurerna 1-5 ar centrifugal- 
separatorn inrattad att drivas med hjalp av ett tryckfluidum. vars tryck 
har alstrats med hjalp av forbranningsmotorn 1. Pumparna 16, 22 och 28 
ar salunda inrattade att drivas pa ett eller annat satt av forbrannings- 
motorn 1. Den drivanordning som harvid anvands for driften av centrifugal- 

25 separatorn kan vara av vilket som heist lampligt slag. Salunda kan exem- 
pelvis nagot slag av hydraulisk eller pneumatisk rotationsmotor valjas. 
Alternativt kan ett turbinhjul vara inrattat att roteras av tryckfluidet och vara 
forbundet, eller sammankopplat via en utvaxlingsanordning, med c ntrifu- 
gals paratorns rotor. Alternativt kan namnda rotor drivas av en reaktions- 

30 kraft, som uppkommer nar tryckfludet ISmnar en roterbar kropp via pa 
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lampligt satt utformade utloppsmunstycken. I figurerna 1-5 ar centrifugal- 
separatorns rotor betecknad med R och rotorns drivanordning eller motor 
betecknad med M. 

5 I figur 6 visas en anlaggning. vid vilken centrifugalseparatorns 2 rotor R 
drivs med hjSIp av en elektrisk motor M forsorjd via en ledning 33 med 
elektricitet fran en el-generator 34. El-generatorn 34 drivs av forbrannings- 
motom 1 pa ett eller annat satt (ej visat). Alternative kan el-motorn M for 
centrifugalseparatorns drift vara ansluten till en separat strt5mk3lla. 

10 

I figur 7 visas en anlaggning, vid vilken centrifugalseparatorn 2 ar inrattad 
for rening av de avgaser, som lamnar forbrSnningsmotorn 1 via avgas- 
ledningen 5. Salunda leds liksom vid anlSggningarna enligt figurerna 1-6 
sadana avgaser genom turboaggregatet 8. I detta fall leds dock dessa 
15 gaser vidare via ledningar 35 och 36 till centrifugalseparatorn 2. Till 
ledningen 36 och vidare till centrifugalseparatorn 2 leds aven, via en 
ledning 37, en del avgaser som ej passerar genom turboaggregatet 8. 
Efter att ha renats fran partiklar i centrifugalseparatorn 2, slapps avgaserna 
ut genom en ledning 38. 

20 

Centrifugalseparatorns rotor R visas i detta fall driven av en elektrisk 
motor M pa samma satt som vid anlaggningen enligt figur 6. 

I figur 8 visas en speciell utforingsform av en centrifugalseparator enligt 
25 uppfinningen samt en, likasa speciell, drivanordning for centrifugal- 
separatorns rotor. 

Anordningen i figur 8 innefattar ett stationart hus bestaende av en nedre 
husdel 39 och en ovre husd I 40. Inuti huset avgransas en kammare 41 . 
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vari ar anordnad en rotor 42. Rotorn Sr vid 43 lagrad i den nedre husdelen 
39 sa att den ar roterbar kring en vertikal rotationsaxel. 



Rotorn 42 ar inrSttad bade for rening av smorjolja, som ar avsedd for 
5 smiirjning av fOrbranningsmotorn 1 enligt figur 3, och for rening av 
vevhusgaser kommande fran samma forbranningsmotor 1 enligt figur 3. 
Rotorn 42 ar inrSttad att drivas med hjalp av trycket hos den smdJrjoIja som 
tillfors frSn smorjoljepumpen 16 via ledningen 19 i figur 3. Ledningen 19 
mynnar i en inloppskanal 44 i den nedre husdelen 39 i figur 8. Vidare 
10 mottager den nedre husdelen 39 i figur 8 via ett gasinlopp 45 vevhusgaser, 
sorn tillfors centrifugalseparatorn via ledningen 7 i figur 3. 

Rotorn 42 i figur 8 innefattar en nedre basplatta 46 och en pa denna 

placera d huv 47. Basplattan 46 och huven 47 omsluter ett utrymme avsett 

15 att fyllas och genomstrommas av smdrjolja som skall renas. Centralt 

genom basplattan 46 och huven 47 stracker slg ett inloppsrfir 48, vilket 

uppbar bade basplattan 46 och huven 47 och som ar roterbart lagrad i den 

nedre husdelen 39. 

20 Inuti rotorn 42 uppbar basplattan 46 en stympat konisk mellanvagg 49, 
vilken uppdelar det nyss namnda utrymmet i en separeringskammare 50 
och en utloppskammare 51. Inloppsroret 48 uppbar en cylindrisk hylsa 52, 
vilken mellan sig och inloppsroret 48 avgransar en inloppskammare 53. 
Inloppskammaren 53 kommunicerar vid sin nedre del via ett antal 

25 oppningar 54 med inloppsrorets 48 inre och vid sin Gvre del med den 6vre 
delen av separeringskammaren 50. Inloppsrorets 48 inre kommunicerar via 
en tillforselkammar 55 i den nedre husdelen 39 med inloppskanalen 44 
for smorjolja som skall renas. 
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Basplattan 46 uppvisar pa sin undersida tva utsprang 56, vilkas ihSliga inre 
star i forbindelse med utloppskammaren 51. I varje utsprdng 56 ar anord- 
nat ett utloppsmunstycke 57, vilket ar placerat pa avst£nd fran rotorns 42 
rotationsaxel samt riktat i rotorns omkretsriktning. 

5 

Inuti separeringskammaren 50 stracker sig ett cylindriskt filter 58, som 
omger inloppsrfiret 48, fr£n den stympat koniska mellanvaggen 49 till den 
cylindriska hylsan 52. 

10 Den for smorjoljerening avsedda delen av centrifugalseparatorn i figur 8 
arbetar pd foljande satt. 

Smorjolja som tillfors med overtryck via kanalen 44 leds via tillforsel- 
kammaren 55 och det inre av inloppsrOret 48 in i inloppskammaren 53. 
15 DSrifran leds den vidare genom separeringskammaren 50, genom filtret 58 
till utloppskammaren 51 och darifran via utloppsmunstyckena 57 ut ur 
rotorn 42. 

Vid sitt uttrade ur rotorn 42 bringar smorjoljan genom en reaktionskraft 
20 pa rotorn denna i rotation. Detta innebar att den separeringskammaren 50 
genomstrommande smtirjoljan utsatts f6r centrifugalkraft sa att i sm6rj- 
oljan suspenderade partiklar. som ar tyngre an oljan, avskiljs och ansamlas 
pa insidan av huven 47. Den renade smdrjoljan lamnar, som namnts, 
rotorn 42 via munstyckena 57 och inkommer i kammaren 41. Harifran 
25 rinner smorjoljan via gasinloppet 45 tillbaka till forbranningsmotorns vevhus 
via ledningen 20 (se figur 3). 

SSsom vidare framgSr av figur 8 uppbar huven 47 pa sin ovansida en 
ytt rligare separeringsanordning innefattand n cylindrisk ornkrets- 
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vagg 59 och ett flertal av denna uppburna pa axiellt avstand fran varandra 
placerade. stympat koniska mellanvaggar 60, vilka ar koaxiella med 
rotorn 42. Omkretsvaggen 59 och mellanvaggarna 60 ar alltsa roterbara 
tillsammans med huven 47 och utgor en del av rotorn 42. 

5 

Ett centralt ror 61 , som uppbars av den stationara ovre husdelen 40, 
stracker sig nedat centralt i den cylindriska omkretsvaggen 59. R6ret 61 
uppbar axiellt atskilda koniska mellanvaggar 62, vilka stracker sig fran 
roret 61 ut i mellanrummen mellan de namnda stympat koniska mellan- 
10 vaggarna 60, som uppbars av omkretsvaggen 59. HaYigenom bildas 
mellan den roterbara omkretsvaggen 59 och dennas mellanvaggar 60, a 
ena sidan. och det stationara centrala roret 61 och dettas mellanvaggar 62, 
a andra sidan. en labyrintvag genom den nu beskrivna separerings- 
anordningen fran dennas ovre till dennas nedre del. 

Det centrala roret 61 avslutas vid sin nedre del med en trattformad 
mellanvagg 63, vilken befinner sig pa nagot avstand fran huvens 47 
ovansida. Salunda mojliggors, sasom illustreras medelst pilar i figur 8, att 
vevhusgaser som inkommer i kammaren 41 via gasinloppet 45 kan 
strGmma in i den ovre separeringsanordningen och via en labyrintvag till 
och ut genom det inre av det centrala roret 61. Medan vevhusgaserna 
strommar genom den namnda labyrintvagen, bringas de i rotation till 
fSljd av omkretsvSggens 59 och mellanvaggarnas 60 rotation. Hari- 
genom avskiljs av centrifugalkraften fasta partiklar och oljedroppar fran 
vevhusgaserna. vilka partiklar och vatskedroppar avsatter sig pa omkrets- 
vaggen 59. Via hal 64 i de radiellt yttersta delama av mellanvaggarna 60 
samt hal 65 i den nedersta delen av omkretsvaggen 59 kommer avskild 
vatska och denna medfoljande separ rade partiklar att lamna rotorn 42 
och att tillsammans m d olja, som slappts ut i kammaren 41 fran rotorn 42 



15 



20 



25 
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ningen 20 till forbranningsrnotorns vevhus 6 (se figur 3). 

Renade vevhusgaser avgar via det centrala roret 61 och leds via led- 
5 ningen 13 (se figur 3) tillbaka till forbranningsrnotorns inlopp for luft. 
Alternativt kan dessa gaser sldppas ut till omgivningen. 

Som bar framgatt utnyttjas trycksatt smfirjolja f<5r drivning av gasseparatorn 
i figur B. Dock kan givetvis en rotor utformad sdsom den iivre delen av 
10 rotorn 42, dvs. innefattande omkretsvSggen 59, mellanvSggarna 60 samt 
en bottenvSgg liknande den oversta delen av huven 47, drivas pa vilket 
som heist av de fivriga satt som framgar av figurerna 1-7. 

I figur 9 visas en centrifugalseparator av annat slag. Ett av tva delar 
15 bestSende stationSrt hus 66 omger en rotor 67, som ar roterbar kring 
en rotationsaxel 68. Rotorn 67 avgransar en ringformig separerings- 
kammare 69, vari ar placerad en likasa ringformig separeringsinsats 70. 
Denna separeringsinsats innefattar en ringformig platta 71 som uppbars pd 
insidan av rotorns omkretsvagg vid dennas ovre del. Plattan 71 har ett 
20 antal genomgaende hal 72 fordelade omkring rotationsaxeln 68. 

Nedhangande frin undersidan av plattan 71 , radiellt innanfor halen 72, ar 
en cylindrisk hfillare 73 pa vars utsida ar fast en mangd borsthar, vilka 
illustreras medelst en mangd parallella linjer Borstharen stracker sig fran 
25 hallaren 73 till eller nara intill rotorns 67 omkretsvagg vasentligen vinkelrStt 
mot rotationsaxeln 68. 



30 



Centralt in i rotorn 67 stracker sig uppifran ett inloppsrGr 74, vilket uppbars 
av det stationara huset 66. I husets ovre begrSnsningsvagg finns ett flertal 
utloppsoppningar 75 fordelade omkring inloppsrOret 74. 
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Rotorn kan vara roterbar pa vilket sorn heist lampligt satt, t.ex. nSgot av de 
som tidigare beskrivits med hanvisning till figurerna 1-8. 

5 Gas (eller gaser) som skall renas fran dari suspenderade partiklar, vilka 
ar tyngre an gasen, inleds i rotorn genom inloppsroret 74 och f3r str6mma 
till den nedre delen av separeringskammaren 69. Harifran leds gasen 
vertikalt uppat, med avseende pa figur 9, genom den del av separerings- 
kammaren 69 i vilken borsthar befinner sig, Av borstharen medbringas 
10 gasen i dessas rotation, varvid de tunga partiklama avskiljs fran gasen, 
vilken fortsatter uppat och ut ur rotorn 67 genom halen 72 och vidare ut ur 
huset 66 genom utloppsoppningarna 75. 



De fran gaserna avskilda partiklama, som kan vara fastamnespartiklar eller 
15 vatskedroppar, ror sig mot rotorns 67 omkretsvagg mellan bortstharen. 
Vissa, kanske de fiesta, av partiklama kornmer harvid i kontakt med borst- 
hSren och glider langs dessa, med hjalp av centrifugalkraften, mot den 
namnda omkretsvaggen. Liksom omkretsvaggen 59 hos rotorn i figur 8 kan 
omkretsvaggen hos rotorn i figur 9 vara fttrsedd med sma utloppsh£l f6r 
20 kontinuerligt utslappande av separerade partiklar till utrymmet mellan 
rotorn 67 och huset 66. Framfor allt om partiklama ar i form av vatske- 
droppar ar ett dylikt kontinuerligt utledande av separeringsprodukter 
lampligt. 

25 Sasom altemativ till ett eller flera h£l genom rotorns 67 omkretsvagg kan 
f5r kontinuerligt avledande av separerad vatska fran rotorn tjana en 
stationar utloppsanordning, som ar inrattad att pa visst avst£nd fran 
rotationsaxeln 68 leda ut separerad vatska under rotorns rotation. En 
sddan stationar utloppsanordning kan innefatta ett s.k. skalrOr, vilket 

30 uppifran stracker sig in i den i>vre delen av rotorn och mynnar vid 76 i 
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narheten av rotorns omkretsvagg axiellt mellan utloppshalen 72 och en 
invandig flans 77 hos namnda omkretsvagg. Om utloppshal genom rotorns 
omkretsvagg eller nagot annat arrangemang fdr bortledande av fran 
gaserna avskilt material saknas maste rotom 67 stoppas och rengoras 
5 med vissa mellanrum. 

I figur 10 visas ytterligare en utforingsform av en centrifugalseparator for 
rening av gas fran dari suspenderade partiklar som Sr tyngre an gasen. 
Centrifugalseparatorn i figur 1 0 liknar centrifugalseparatom i figur 9 och 
10 varandra motsvarande delar hos dessa centrifugalseparatorer har darfor 
givits samma hanvisningsbeteckningar 66-72 samt 74-77. 

Separeringsinsatsen 70 i figur 10 innefattar ett flertal stympat koniska 
separeringsskivor, vilka ar placerade i separeringskammaren 69 koaxiellt 
15 med varandra och pa nagot axiellt avstand fran varandra. Harigenom 
bildas tunna stromningsvagar mellan separeringsskivorna fran dessas 
radiellt inre kanter till deras radiellt yttre kanter. Som framgar av figur 10 
halls separeringsskivorna pa nagot radiellt avstand fran rotorns 67 
♦ omkretsvagg medelst en axiell ribba 78. Ett flertal dylika ribbor ar anord- 

20 nade pa avstand fran varandra omkring separeringsinsatsen 70. Dessa har 
till uppgift dels att halla de koniska separeringsskivorna i ratt lage i separe- 
ringskammaren 69, dels att mellan separeringsskivorna och rotorns 
omkretsvagg skapa axiella stromningsvagar f6r gas som har renats eller 
skall renas fran partiklar. 

:": 25 

Aven rotorn i figur 10 kan vara roterbar pa vilket som heist lampligt satt, 
t.ex. nagot av de som tidigare har beskrivits med hanvisning till figurerna 
1-8. 
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Gas (eller gaser) som skall renas fran dari suspenderade partiklar, vilka 
ar tyngre an gasen, inleds i rotorn 67 genom inloppsroret 74. Fran den 
centrala delen av rotorn fordelar sig gasen och strommar vidare mot 
rotorns omkretsvagg genom de tunna mellanrummen mellan de koniska 
5 separeringsskivorna. I dessa mellanrum bringas gasen i rotation av 

separeringsskivorna och eventuella distansorgan anordnade mellan dessa, 
varvid partiklarna avskiljs fran gasen genom att de av centrifugal kraften 
slungas mot undersidorna av de koniska separeringsskivorna. Pa dessa 
undersidor glider sedan de enskilda partiklarna, eller flyter en vatska som 
10 bildats av separerade vatskedroppar, vidare mot rotorns omkretsvagg. Pa 
insidan av rotorns omkretsvagg samlas salunda fran gasen avskilt 
material, varifran det kan avlagsnas antingen intermittent, t.ex. manuellt 
nar rotorn stannas, eller kontinueriigt genom att rotorns omkretsvagg ar 
forsedd med oppningar liknande oppningarna 65 hos omkretsvaggen 59 i 



1 5 figur 8. Alternative kan centrifugalseparatorn i figur 1 0 vara forsedd med en 
stationar utloppsanordning for separerad vStska av det slag som tidigare 
har beskrivts i anslutning till centrifugalseparatorn i figur 9. Om ett skalror 
anvands ar det viktigt att detta Sr sa installt att en fri vatskeyta bildas i 
rotorn radiellt utanfor de yttre kanterna av de koniska separeringsskivorna, 

20 sa att renade gaser kan stromma axiellt forbi dessa yttre kanter och lamna 
rotom via halen 72. 1 annat fall maste sarskilda hal utformas i separerings- 
skivorna, vilket skapar onodigt genomstromningsmotstand for de renade 
gaserna. 

25 Vid centrifugalseparatorerna enligt figurerna 9 och 10 har fdrutsatts att gas 
som skall renas inleds genom roret 74 och att renad gas avgar via opp- 
ningarna 75. Vid bada centrifugalseparatorerna ar det mojligt att lata gasen 
stromma i omvand riktning. 
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En centrifugalseparator av det slag som visas i figur 1 0 ar tidigare kand i 
samband med separering av vatskor. I det ovanstaende har centrifugal- 
separatorn foreslagits for anvandning vid rening av gas eller gaser som 
alstras av en forbranningsmotor. Dock kan denna typ av centrifugal- 
5 separator komma till anvandning for rening av vilken gas eller vilka gaser 
som heist fran dari suspenderade fasta eller vatskeformiga partiklar, vilka 
ar tyngre an gasen respektive gaserna. 



Liksom vid anvandning i samband med rening av vatskor kan de koniska 

10 separeringsskivorna i denna centrifugalseparator vara farsedda med pa 
olika satt utformade distansorgan i mellanrummen mellan separerings- 
skivorna. En sarskilt gynnsam utformning av sadana distansorgan visas i 
US-A-5,720,705 och US-A-5.733,239, vilken utformning med fOrdel kan 
utnyttjas aven vid den har beskrivna centrifugalseparatorn for rening av 

15 gaser. En effekt av distansorgan utformade pa detta satt ar att separerade 
partiklar och/eller vatska samlas langs distansorganen pa separerings- 
skivornas undersidor och darefter lamnar utrymmena mellan separerings- 
skivorna endast i begransade sektorer fordelade omkring separerings- 
skivornas omkrets. Detta gor det mojligt att med hjalp av de ovan 

20 beskrivna ribborna 78, eller andra hjalpmedel, avgransa vissa delar av 
utrymmet mellan separeringsskivorna och rotorns omkretsvagg for 
stromning av vasentligen endast gas, medan andra delar ar inrattade att 
mottaga vasentligen endast partiklar eller vatska fran mellanrummen 
mellan separeringsskivorna. Pa detta satt minskas eller undviks risken for 

25 att gas som strommar axiellt mellan separeringsskivorna och rotorns 

omkretsvagg skall medbringa ut ur rotorn sadana partiklar som tidigare ha 
avskilts fran gasen i utrymmena mellan separ ringsskivoma. 
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1 . Satt att rena gaser, som produceras av en fbrbranningsmotor (1 ), fran 
dari suspenderade fasta och/eller vatskeformiga partiklar, kanneteck 
5 n a t a v att gaserna leds genom en separator (2) som innefattar atmin- 
stone ett roterbart organ (R), med vars hjalp gaserna bibringas en rota- 
tionsrorelse. sa art partiklarna avskiljs fran gaserna med hjalp av centrifu- 
galkraft. 



10 2. Satt enligt krav 1 , vid vilket det roterande organet (R) i separatorn 
bibringas sin rotationsrorelse medelst energi, som alstras med hjalp av 
fSrbranningsmotorn (1). 

3— Satt-enligt-krav^,- vid-vilket-det-roterande_organe.t_(2)_i_se paratorn 

15 bibringas sin rotationsrorelse medelst ett fluidum, som bringas i rorelse 
med hjalp av forbranningsmotorn (1 ). 



4. Satt enligt krav 3, vid vilket en vatska, som bringas i rorelse medelst en 
pump (16; 22; 28) driven av forbranningsmotorn (1). utnyttjas for drivning 
20 av separatorns namnda roterbara organ (R). 



5. Satt enligt krav 4, vid vilket vatskeformigt bransle pumpas till for- 
branningsmotorns forbranningsrum medelst namnda pump (28) och 
atminstone en del av detta pumpade bransle utnyttjas fCr drivning av 

25 separatorns namnda roterbara organ (R). 

6. Satt enligt krav 4, vid vilket sm6rjolja avsedd for smorjning av for- 
branningsmotorn pumpas m deist namnda pump (16) och atminston en 
del av denna pumpade smOrjoIja utnyttjas f6r drivning av s paratorns 

30 namnda roterbara organ (R). 
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7. Satt enligt krav 4, vid vilket kylvatten for forbranningsmotorn pumpas 
medelst den namnda pumpen (22) och atminstone en del av detta 
pumpade kylvatten utnyttjas f6r drivning av separatorns namnda roterbara 
organ (R). 

8. Satt enligt krav 3. vid vilket atminstone en del av de forbranningsgaser, 
som alstras av forbranningsmotorn, utnyttjas fOr drivning av separatorns 
namnda roterbara organ (R). 
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10 9. Satt enligt krav 8 vid vilket namnda forbranningsgaser bringas driva en 
kompressor (9) inrattad for tillforsel av tryckluft till forbranningsmotorn (1) 
och atminstone en del av denna tryckluft utnyttjas for drivning av separa- 
torns namnda roterbara organ (R). 

15 10. Satt enligt nagot av krav 3-9, vid vilket namnda fluidum tillfors en 
kammare (50) i ett roterbart hus (47), som at fOrbundet med separatorns 
namnda roterbara organ (59), varvid atminstone en del av fluidet bringas 
lamna huset (47) genom ett utlopp (57) som ar sa riktat och placerat i 
forhallande till en rotationsaxel, kring vilken huset (47) ar roterbart, art det 

20 genom utloppet utstrommande fluidet bringar huset (47) och det namnda 
roterbara organet (59) i rotation. 

1 1 . Satt enligt krav 10, vid vilket smorjolja f6r forbranningsmotorn (1 ) 
utnyttjas sasom namnda fluidum och denna smOrjoIja befrias fran dari 
25 suspenderade partiklar i det roterbara huset (47) med hjalp av centrifugal- 
kraft till foljd av husets rotation. 



30 



12. Satt enligt nagot av foregaende krav, vid vilket d gaser som skall 
renas leds fran ett vevaxelhus (6) i forbranningsmotorn (1) genom d n 
namnda separatorn (2). 



'98 05/04 12:25 ©4 53065039 liLFA LAVAL AB -♦-»-» Patentv. kassan 1)009/021 

46 8 53065039 ink. t Patent- och reg.vertel 

1998 -05- 0 4 

1 8 

HuvudfaxBO Kosson 



13. Anlaggning for rening av gaser, som produceras av en forbrannings- 
motor fr£n dari suspenderade fasta och/eller vatskeformiga partiklar, 
kannetecknad av att den innefattar en centrifugalseparator (2) 
med en roterbar rotor (R) samt organ (7) for ledning av namnda gaser fr^n 

5 forbranningsmotom (1) till och genom centrifugalseparatorns (2) rotor (R). 

14. Anlaggning enligt krav 13, vid vilken namnda organ (7) ar inrattade att 
leda gaser fr&n ett vevhus (6) hos forbranningsmotom (1) till och genom 
rotorn (R). 

10 

15. Anlaggning enligt krav 13 eller 14, vid vilken centrifugalseparatorn (2) 
har en drivanordning (M) for den namnda rotorn (R), vilken drivanordning 
(M) ar inrattad att bringa rotorn (R) i rotation med hjalp av ett tryckfiuidum, 

varjamte en medelst forbrannin g smotom ( 1 ) drivbar anordning ( 9 t 16, 22, 

15 28, 34) ar inrattad att trycksatta ettfluidum och organ (14, 15, 19, 25, 31) 

ar anordnade att leda sadant trycksatt fluidum till den namnda driv- 

anordningen (M) 

16. Anlaggning enligt krav 13 eller 14, vilken vidare innefattar en av 

20 forbranningsmotom (1) drivbar pump (16; 22; 28), som ar inrattad att alstra 
ett Overtryck hos en vatska, varjamte centrifugalseparatorn (2) innefattar 
en drivanordning (M) ftir rotation av rotom (R), vilken drivanordning utgors 
av en motor (M) inrattad att drivas medelst namnda trycksatta vatska. 

25 17. Anlaggning enligt krav 16, vid vilken namnda motor (M) innefattar ett 
kring en rotationsaxel roterbart hus (47) med ett inlopp (54) f6r den tryck- 
satta vatskan och minst ett vatskeutlopp (57) belaget p£ avstSnd fr£n 
rotationsaxeln och riktat pa sadant satt att darigenom utstrommande 
vatska bringar huset (47) i rotation. 



30 
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18. Anlaggning enligt krav 17, vid vilken rotorn (R) uppbars av det namnda 
roterbara huset (47). 

19. Anlaggning enligt krav 18, vid vilken bade huset (47) och rotorn (R) ar 
5 anordnade i ett utrymme, som bildas av ett stationart holje (39. 40), vilket 

har ett inlopp for namnda gas som skall renas i rotorn (R). 

20. Anlaggning enligt krav 19, vid vilken namnda pump (16) ar inrattad att 
pumpa smorjolja avsedd f6r fSrbranningsmotorn (1) in i det roterbara huset 

10 (47) i och for rening av denna smorjolja och samtidig drivning av rotorn (R) 
hos den for rening av namnda gaser avsedda centrifugalseparatorn (2). 



21. Anlaggning enligt krav 13 eller 14, vid vilken den namnda centrifugal- 
separatorn (2) innefattar en rotor (67), som ar roterbar kring en rotations- 
15 axel (68) och som i en separeringskammare (69) har en stapel av stympat 
koniska separeringsskivor placerade koaxiellt med rotorn (67) och pa 
axiellt avstand fran varandra. 

9 22. Anlaggning enligt krav 21 , vid vilken rotorn (67) har ett gasinlopp (74) 

20 och ett gasutlopp (75) sa placerade att gaser som tillfors rotorn genom 
gasinloppet (74) bringas genomstromma utrymmena mellan de stympat 
koniska separeringsskivorna i riktning fran rotoms (67) rotationsaxel (68). 
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Sammandraq 

Gaser som produceras av en fCrbranningsmotor t.ex. vevhusgaser, 
leds genorn en separator (2) som innefattar ett roterbart organ (R) med 
5 hjalp av vilket gaserna bringas rotera, $& att partiklar som ar suspenderade 
i gasema avskiljs med hjalp av centrifugalkraft. Det roterbara organet (R) 
bibringas med fordel sin rotationsrorelse medelst energi, som alstras med 
hjalp av fOrbranningsmotom (1). 

10 

Fig. 1 
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Fig. <+ 
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